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L Introdugao

Quando uma particula carregada se desloca em um campo elétrico, o campo exerce
uma forgca que realiza trabalho sobre a particula.

b b
W,y = /F-dl:/ F cos ¢dl
a a

onde, dl é um deslocamento infinitesimal ao longo da trajetéria da particula e ¢ é
o angulo entre F e d/ em cada ponto da trajetdria.
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LIntrodug:éo

Quando uma particula carregada se desloca em um campo elétrico, o campo exerce
uma forgca que realiza trabalho sobre a particula.

b b
W,y = /F~dl:/ F cos ¢dl
a a

onde, dI é um deslocamento infinitesimal ao longo da trajetdria da particula e ¢ é
o angulo entre F e d/ em cada ponto da trajetdria.

Esse trabalho realizado pode ser expresso em termos da energia potencial elétrica.

A energia potencial elétrica depende da posicao da particula carregada no campo
elétrico.

A energia potencial elétrica sera descrita pelo conceito de potencial elétrico ou
simplesmente potencial.

A diferenca de potencial entre dois pontos é, geralmente, chamada de voltagem.
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I—Energia potencial elétrica

Energia potencial elétrica de duas cargas puntiformes

= 1
E = — 29
4meq r?

Carga de teste qq se
desloca de um ponto
a para um ponto b
a0 longo de
uma trajetoria
arbitriria

=y




Capitulo 23 - Potencial Elétrico

I—Energia potencial elétrica

Energia potencial elétrica de duas cargas puntiformes

F — i Goq ? Carga de teste gg se .
4reg r2 desloca de um ponto E
b o1 a para um ponto b
2 7 qoq. 7
W,p = / F-d/:/ y > P-dl ao0longo de
a r, “Teo r uma trajetoria
arbitriria

i
it
)
»
Q



Capitulo 23 - Potencial Elétrico

I—Energia potencial elétrica

Energia potencial elétrica de duas cargas puntiformes
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W,,, = /F-dl:
a
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Energia potencial elétrica de duas cargas puntiformes
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I—Energia potencial elétrica

Energia potencial elétrica de duas cargas puntiformes
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Energia potencial elétrica de duas cargas puntiformes
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I—Energia potencial elétrica

Energia potencial elétrica de duas cargas puntiformes

Wa—>b

Wa—)b

Wa~>b
Wa~>b

1 qoq,
471'607
/bﬁ.dT:/"’ L a; 47
2 r, 4mey r?
I'b 1
/ra 4ﬂ_eo%cosqbdl
m/rbr_zd — g 1
4meg Jr, Ameg rlr,
1 qq9 1 qoq
4mey ra 4meg rp
Ui — Ub = _(Ub - Ua)
—AU
1 qoq
47'('607

U

q e g tem sinais contrdrios

r

D O

l&—r—>
e <0
*Quandor =0, U — —o=,
* Quando r — ==, U — 0.

q 4o
ou @ @
&—r—>f

u]
o)

I

i
it
N
»
i)



Capitulo 23 - Potencial Elétrico
I—Energia potencial elétrica

Teorema trabalho energia



Capitulo 23 - Potencial Elétrico

I—Energia potencial elétrica

Teorema trabalho energia

b b o
Wy = /F-dl:/ md—:-
a a
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I—Energia potencial elétrica

Teorema trabalho energia

= . dv . dl
FR = mi=m— V=
dt dt
b . N b dv N
Wy = Eodi= | m%2. di
a a dt
b dv b
Wop = m—v - Vdt :/ mv dv
a dt a
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Teorema trabalho energia

Wasp

Wa—>b

Wasp
Wa—>b
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Conservacao da energia

Wassp
Wassp
AK

Ky — Ka
Ks+ Ua
E;nec

Emec

—AU

AK

—AU

—(Up — Ua)
Kp + Up
E[;nec

K + U = Cont.
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Energia potencial elétrica de um campo uniforme

Carga puntiforme
que se desloca em

- ~ um campo elétrico  y
F = qE =—qEj uniforme
> N7 = +

a5
|
E
| .
O trabalho realizado pela forga elétrica é o

mesmo para qualquer trajetéria de a para b:
Waop = —AU = qoEd
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Carga puntiforme
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Energia potencial elétrica de um campo uniforme

Carga puntiforme
que se desloca em
um campo elétrico  y
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Energia potencial elétrica de um campo uniforme
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Ua - Ub = _(Ub - Ua)

Carga puntiforme
que se desloca em
um campo elétrico  y
uniforme

+

O trabalho realizado pela forg¢a elétrica é o

mesmo para qualquer trajetéria de a para b:

W = —AU = gqofd

u]
o)
I
i
it

N



Capitulo 23 - Potencial Elétrico

I—Energia potencial elétrica

Energia potencial elétrica de um campo uniforme

_
A carga positiva se move no sentido de E:
* O campo realiza trabalho positivo sobre a carga.
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Energia potencial elétrica de um campo uniforme

A carga positiva se move no sentido
contrério ao de E:
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Energia potencial elétrica com diversas cargas puntiformes
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I—Energla potencial elétrica

Energia potencial elétrica com diversas cargas puntiformes
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LEnergia potencial elétrica

Interpretacao da energia potencial elétrica

Quando uma particula se desloca de um ponto a até um ponto b, o trabalho
realizado pelo campo elétrico é W, _,, = U, — U,.

Portanto, a diferenca de energia potencial U, — U, € igual ao trabalho realizado
pela forca elétrica quando a particula de move de a até b.
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Denomina-se potencial elétrico a energia potencial por unidade de carga.

— ou U=qV
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Potencial elétrico

Denomina-se potencial elétrico a energia potencial por unidade de carga.

vV = g ou U=qV
q0

No S.I. [v]=1J/C=1volt. A diferenca de potencial elétrico sera dada por:

W, A

Mow B0 (G Uy,
q0 q0 qo0 qo0

Wa—>b

= Vi — Vb = Vab
q0
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L Potencial elétrico

Potencial elétrico

Denomina-se potencial elétrico a energia potencial por unidade de carga.

U
V. = — ou U=qV
q
No S.I. [v]=1J/C=1volt. A diferenca de potencial elétrico serd dada por:
W, AU U U,
a=b 77:7(4’,:) =—(Vp,— Vi)
q qo qQ  q
W.
—2h = V- V=V
qo Ponto a
\

Vab € o potencial de a em relacdo a b, que é igual ao trabalho
realizado pela forca elétrica quando uma carga UNITARIA se
desloca de a até b.

/
Ponto b

V,, = 1.5 volt
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L Potencial elétrico

Potencial elétrico

Denomina-se potencial elétrico a energia potencial por unidade de carga.

U
V. = — ou U=qV
q
No S.I. [v]=1J/C=1volt. A diferenca de potencial elétrico serd dada por:
W, AU U U,
a=b 77:7(4’,:) =—(Vp,— Vi)
q qo G 9
W.
—2h = V- V=V
qo Ponto a
\

Vab € o potencial de a em relacdo a b, que é igual ao trabalho
realizado pela forca elétrica quando uma carga UNITARIA se
desloca de a até b.

Vb, 0 potencial de a em relagao a b, é igual ao trabalho realizado
contra a forca elétrica para deslocar lentamente uma carga
UNITARIA de b até a.

s PR 268330

/
Ponto b
v,

L = 1.5 volt
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|—Potencial elétrico

Calculo do potencial elétrico

A energia potencial entre duas cargas

puntiformes, g e gg é dada por: Carga de teste go se
desloca de um ponto

a para um ponto b
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|—Potencial elétrico

Calculo do potencial elétrico

A energia potencial entre duas cargas

puntiformes, g e gg é dada por: Carga de teste go se
desloca de um ponto

ar to b
1 @ para um pon
u = —— 09 a0 longo de
dmeg r uma trajetdria
arbitraria

[T

O potencial V para uma unica carga g
sera:
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qo  4meo

U 1 g
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I—Pcntencial elétrico

Calculo do potencial elétrico

A energia potencial entre duas cargas
puntiformes, g e qo € dada por:

L g
4meg r

U =

O potencial V para uma unica carga g

sera:

vV = = =
qo  4meo

U 1 g
r

» r é a distancia entre g e o ponto
onde o potencial estd sendo
calculado.

g>0—V>0.
g<0— V<O
r=oc0—V=0.

vyvyyvyy

V é independente da carga qo.

Uma carga puntiforme positiva

V aumenta V diminui quando
quando vocé vocé se desloca de
se desloca dentro para fora.
de fora para
e .~
dentro. ~—

Uma carga puntiforme negativa

V diminui Vaumenta
quando vocé 7 quando vocé

se desloca se desloca de
de fora para N\ dentro para fora.
dentro. T~ —

—E
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:
Calculo do potencial elétrico

:
A energia potencial entre um conjunto de cargas
puntiformes, é dada por

U

q
qi
47reo Z

G2

3
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LPotencial elétrico
:
Calculo do potencial elétrico

A energia potencial entre um conjunto de cargas
puntiformes, é dada por

U

q
qi
- 47reo Z

O potencial V para um conjunto de carga sera

G2
vV =

qi
qo 47r60 Z :

r; é a distancia entre g; e o ponto onde o
potencial esta sendo calculado

o
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LPotencial elétrico

Calculo do potencial elétrico

A energia potencial entre um conjunto de cargas
puntiformes, é dada por:

G N3
4meg i

U =
O potencial V para um conjunto de carga sera:

Vv — qu

q0 47reo

r; é a distancia entre g; e o ponto onde o
potencial esta sendo calculado.

Para um distribuicao continua de cargas o
somatorio se torna uma integral,

1 fele]
4Teg r

vV =

q

92



e
Capitulo 23 - Potencial Elétrico
|—Pcntencial elétrico

Como determinar o potencial elétrico a partir do campo elétrico

Quando conhecemos E e ndo a distribuicdo de cargas podemos calcular o potencial
elétrico a partir do campo elétrico. Como F = goE, ent3o:

b_’ N b
Woys = /F-d/:/ o
a a

E-dl
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Como determinar o potencial elétrico a partir do campo elétrico
Quando conhecemos E e ndo a distribuicdo de cargas podemos calcular o potencial
elétrico a partir do campo elétrico. Como F = goE, ent3o:

b b
Wosp = /F~d1=/ qoE - di
a a

b =
W, E -di
a—b fa q0 —V,—V,
q0 q0
Vo—V,

b b
= / E~dl:/ E cos ¢dI
a a
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LPotencial elétrico

Como determinar o potencial elétrico a partir do campo elétrico

Quando conhecemos E e néo a distribuicdo de cargas podemos calcular o potencial
elétrico a partir do campo elétrico. Como F = goE, ent3o:

Uma carga puntiforme positiva

b b Vam:jmnm V diminui quando
. 27 2. 7 quando vocé vocé se desloca de
W,p = / F-dl = / qoE - dl se desloca dentro para fora.
a a de fora para
b - — dentro. ~~
Wb qoE - dl -
a— — fa — Va _ Vb ~FE
q0 q0
b - — b
V-V, = / E.d/:/ E cos ¢dI
a a

Uma carga puntiforme negativa

V diminui V aumenta
# quando vocé
~se desloca de

quando vocé

» Ao se mover no sentido de E, vocé se desloca

se desloca
para valores decrescentes de V. de fa " dentro para fora.
. = ~ dentro. T _—
» Ao se mover no sentido oposto de E, vocé se N -

desloca para valores crescentes de V.

No S.l. a unidade de campo elétrico pode ser:
1IN/C = 1V/m.
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|—Pcntencial elétrico

Elétron-volt

Elétron-volt é uma unidade de energia.

Up—Up =

q(Va— Vb) = qVap
Quando g possui modulo igual a e = 1,602 x 10~19C a carga do elétron e
V,» = 1Volt, entao:

leV =

(1,602 x 1071°C)(1Volt) = 1,602 x 1014




R
Capitulo 23 - Potencial Elétrico
I—Gradiente de potencial

Gradiente de potencial

:
Conhecendo E(x,y,z) obtemos o potencial elétrico, V(x,y,z). Vo — V, = fab E-d
Como obter E a partir de V?

—

/
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Gradiente de potencial

Conhecendo E(x,y,z) obtemos o potencial elétrico, V(x,y,z). Vo — V, = fab E-d
Como obter E a partir de V?

Vy— V,

—

/

b
—/dV*
a
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Gradiente de potencial

Conhecendo E(x, y,z) obtemos o potencial elétrico, V(x,y,z). V,— V}, = fab
Como obter E a partir de V?

E-dl
Vo—V, =

a b
/dV:—/dV
b a
b b
—/dv - /E-d
a a

I - dV=—E-dl

Dado que, E = E.i + E,j + E,k, dl = dxi + dy] + dzk e V = V(x, y, z) entdo,

N
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Gradiente de potencial

Conhecendo E(x,y,z) obtemos o potencial elétrico, V(x,y,z). Vo — V, = fab E-dl

—

Como obter E a partir de V?

Vo — V,

b
[ av
a

El b
= /dV:f/ dv
b a

b
= /E'-dT — dV =—E-di
a

Dado que, E = E,J + E,j + E.k, d = dxi + dy] + dzk e V = V(x, y, z) entdo,

dv

dv

Ex

—E . dl = —Exdx — E,dy — E,dz

% v %
a—dx—f— a—dy + a—dz
y

Ox a oz
ov ov ov
-—— i E=——+; Ei=——
Ox Y dy i 0z

u]
o)
I
i
it
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I—Gradiente de potencial

Gradiente de potencial
Conhecendo E(x,y,z) obtemos o potencial elétrico, V(x,y,z). Vo — V, = fab E-dl
Como obter E a partir de V?

a b
Vo—V, = /dV:— dv
b a

Dado que, E = E.i + E,j + E.k, dl = dxi + dy] + dzk e V = V(x, y, z) entdo,

dV = —E.dl = —Ecdx— E,dy — E,dz
oV oV 2%
dv = —d —d —d.
Ox Xt dy y+ Oz “
Eo_ OV v v
Ox Oy Oz
2 ov., oV, 0V. -
E(X,y7Z) = - 7’+7J+7k :_vv(xvyvz)
ox dy 0z

[m] = =
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Superficies Equipotenciais

Uma superficie equipotencial é uma superficie em trés dimensées, sobre a qual o
potencial elétrico V permanece constantes em todos os pontos.

N
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Superficies Equipotenciais

Uma superficie equipotencial é uma superficie em trés dimensdes, sobre a qual o
potencial elétrico V permanece constantes em todos os pontos.

Se uma carga de teste qp se desloca de um ponto
a outro sobre essa superficie, a energia potencial
qoV permanece constante, assim, o campo
elétrico E nao realiza trabalho.
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LSulperficies Equipotenciais

Superficies Equipotenciais

Uma superficie equipotencial é uma superficie em trés dimensdes, sobre a qual o
potencial elétrico V permanece constantes em todos os pontos.

Se uma carga de teste qp se desloca de um ponto
a outro sobre essa superficie, a energia potencial
qoV permanece constante, assim, o campo
elétrico E nao realiza trabalho.

Portanto, £ deve ser perpendicular a superficie
em todos os pontos, de modo que a forca F seja
perpendicular ao deslocamento de uma carga que
se mova sobre essa superficie.
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LSulperficies Equipotenciais

Superficies Equipotenciais

Uma superficie equipotencial é uma superficie em trés dimensaes, sobre a qual o
potencial elétrico V permanece constantes em todos os pontos.

Se uma carga de teste gy se desloca de um ponto
a outro sobre essa superficie, a energia potencial
qoV permanece constante, assim, o campo
elétrico E nao realiza trabalho.

Portanto, £ deve ser perpendicular a superficie
em todos os pontos, de modo que a forca F seja
perpendicular ao deslocamento de uma carga que
se mova sobre essa superficie.

As linhas de campo elétrico e as superficies
equipotenciais sdo sempre mutuamente
perpendiculares.
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Superficies Equipotenciais

Uma superficie equipotencial é uma superficie em trés dimensées, sobre a qual o
potencial elétrico V permanece constantes em todos os pontos.

Se uma carga de teste qp se desloca de um ponto
a outro sobre essa superficie, a energia potencial
goV permanece constante, assim, o campo
elétrico E ndo realiza trabalho.

Portanto, E deve ser perpendicular a superﬁcie
em todos os pontos, de modo que a forga F seja
perpendicular ao deslocamento de uma carga que
se mova sobre essa superficie.

As linhas de campo elétrico e as superficies
equipotenciais sao sempre mutuamente
perpendiculares.

Em regides onde o médulo de Eé grande, as
superficies equipotenciais ficam agrupadas mais
compactamente. .

Em regiées onde o médulo de E é fraco, as
superficies equipotenciais ficam agrupadas mais

Uma tdnica carga positiva

V=+30V
V=+50V
V=+70V
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LSulperficies Equipotenciais

Superficies Equipotenciais
Uma superficie equipotencial é uma superficie em trés dimensées, sobre a qual o
potencial elétrico V permanece constantes em todos os pontos.

Se uma carga de teste qp se desloca de um ponto
a outro sobre essa superficie, a energia potencial
goV permanece constante, assim, o campo
elétrico E ndo realiza trabalho.

Um dipolo elétrico

Portanto, E deve ser perpendicular a superﬁcie
em todos os pontos, de modo que a forga F seja
perpendicular ao deslocamento de uma carga que
se mova sobre essa superficie.

As linhas de campo elétrico e as superficies V=+30V
V=50V V=0V V=450V

equipotenciais sdo sempre mutuamente V=70V v=hov
perpendiculares.

Em regides onde o médulo de Eé grande, as
superficies equipotenciais ficam agrupadas mais
compactamente. .

Em regiées onde o médulo de E é fraco, as
superficies equipotenciais ficam agrupadas mais
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Superficies Equipotenciais

Uma superficie equipotencial é uma superficie em trés dimensées, sobre a qual o
potencial elétrico V permanece constantes em todos os pontos.

Se uma carga de teste qp se desloca de um ponto
a outro sobre essa superficie, a energia potencial
goV permanece constante, assim, o campo
elétrico E ndo realiza trabalho.

Portanto, E deve ser perpendicular a superﬁcie
em todos os pontos, de modo que a forga F seja
perpendicular ao deslocamento de uma carga que
se mova sobre essa superficie.

As linhas de campo elétrico e as superficies
equipotenciais sao sempre mutuamente
perpendiculares.

Em regides onde o médulo de Eé grande, as
superficies equipotenciais ficam agrupadas mais
compactamente. .

Em regiées onde o médulo de E é fraco, as
superficies equipotenciais ficam agrupadas mais

Duas cargas positivas iguais

V=430V V=+50V V=+70V
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Superficies Equipotenciais
Uma superficie equipotencial é uma superficie em trés dimensées, sobre a qual o
potencial elétrico V permanece constantes em todos os pontos.

Se uma carga de teste qp se desloca de um ponto
a outro sobre essa superficie, a energia potencial
goV permanece constante, assim, o campo
elétrico E ndo realiza trabalho.

Portanto, E deve ser perpendicular a superﬁcie
em todos os pontos, de modo que a forga F seja
perpendicular ao deslocamento de uma carga que
se mova sobre essa superficie.

As linhas de campo elétrico e as superficies
equipotenciais sao sempre mutuamente
perpendiculares.

Em regides onde o médulo de Eé grande, as
superficies equipotenciais ficam agrupadas mais
compactamente. .

Em regiées onde o médulo de E é fraco, as
superficies equipotenciais ficam agrupadas mais

Figura: Esfera préxima a uma superficie.
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Condutores e Equipotenciais

Quando todas as cargas estdo em repouso, a
superficie de um condutor é sempre uma
superficie equipotencial.

Quando todas as cargas estao em repouso, o
campo elétrico nos pontos préximos da superficie
externa de um condutor deve ser sempre
perpendicular em todos os pontos da superficie.

o 5 = = =
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LSulperficies Equipotenciais

Condutores e Equipotenciais

Quando todas as cargas estdao em repouso, a

superficie de um condutor é sempre uma Sessio reta da superficie eqiiipotencial
superficie equipotencial. que passa por P
Quando todas as cargas estdo em repouso, o Superficie gaussiana
campo elétrico nos pontos préximos da superficie (em segi ”1‘
externa de um condutor deve ser sempre em Sego reta)
perpendicular em todos os pontos da superficie.

o . Superficie da
Todos os pontos no interior de uma cavidade cavidade

possuem o mesmo potencial.

Em equilibrio eletrostatico, se um condutor possui

uma cavidade, e se ndo existe nenhuma carga no

interior da cavidade, entao nao pode existir carga Condutor
sobre qualquer ponto da superficie da cavidade.
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Esfera condutora carregada

Para r < R o campo elétrico é dado por,

E =0

=

1
dmey R?
| | |
E
: : de r
E=o]
Cool
v 1 g
: I 4mey R
| | __1a
I | -
| | / dmeg 1
I |
0
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|—Determinac50 do potencial elétrico

Esfera condutora carregada

Para r < R o campo elétrico é dado por,

E =
dv =

0
—E-di=0

<
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|—Determinac50 do potencial elétrico

Esfera condutora carregada

Para r < R o campo

E

a
/dV
b

elétrico é dado por,

o roi
I
Sl =
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|—Determina<;§o do potencial elétrico

Esfera condutora carregada

Para r < R o campo elétrico é dado por, : _

E = o {("W\R
dv = —E.di=0 Ru]

i
2 I
/bdv = Vi-V,= | E | g=L2¢
| | 4ey R
Logo o potencial para r < R é constante pois, I I _ 1 q
i ici | | E= re—
Vs, — V), = 0 e igual ao da superficie. | | drrey 1
E=0 |
,
boof
v 1 g
| | V= —-
! / 4mey R -
\ | _
V — e— —
[ \ -
} } / dmey 1
— . ,
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Esfera condutora carregada

Para r < R o campo elétrico é dado por, . i -

E = 0 [ \

.- i = IR
dv = —E-dI=0 ! 4
R I )’j/l
| -+ + |
/dV = Ve- V=0 op | e La
b | | 4mey R*

Logo o potencial para r < R é constante pois, I I P-4
Vs — Vj, = 0 e igual ao da superficie. : : d7rey r?
Para r > R o campo elétrico é dado por, E=0 | _

. ’
E = 19 v 1 g
4meq r? | )/V T iR
| i poLa
ST
[ \
— . ,

u]
o)
I
i
it
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LDeterminacéo do potencial elétrico

Esfera condutora carregada

Para r < R o campo elétrico é dado por, . L -

+
E = 0 rf )}*

- _E.dli= I 4
adV E-dl=0 &t‘ )j/'
dV = V-V, = |
= Vam W= Y P B A
b : : 47y R
Logo o potencial para r < R é constante pois, I I P-4
V5 — Vj, = 0 e igual ao da superficie. : : d7rey r?
Para r > R o campo elétrico é dado por, E=0 | _
Coo '
E - 9 VoL
47eq r? | )/ " d7meyR
- q t-dl | | g
dvV = —E-dl=- V=—=
4meg r? | | / drey 1
[ \
— . ,

u]
o)
I
i
it
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|—Determina<;50 do potencial elétrico

Esfera condutora carregada

Logo o potencial para r < R é constante pois, : B N

V>, — Vj, = 0 e igual ao da superficie. fﬁi\ﬁ)&
Para r > R o campo elétrico é dado por, ( \

\
E 1 q. I /|
= —F [T
4meo r? I N
o — _E.gi—__a td | I dmep R
- T 4dmey 12 I | 1 q
| [ E=71—7
dV q dr I | dmey 1
- _ a_ g [
4meq r? :E‘ 0 | ,
I 0 I
v 1 g




Capitulo 23 - Potencial Elétrico

I—Determinat;a'xo do potencial elétrico

Esfera condutora carregada

Logo o potencial para r < R é constante pois, : ) N

V>, — Vj, = 0 e igual ao da superficie. f}w

Para r > R o campo elétrico é dado por,

i
- 1
E = a3, | “,))/I
4meg r? g __1 g
- I I r—
- ?-dl I | dmeg R
v = —E-di=--217
4meq  r? I | 1 q
| [ E=71—7
q dr I | dmey r
dv = - — = =0 I
41eq r? i ! r
a a f 0 !
q _2 I I
/dV = - /r dr v g
b 4meg Jp | L v=—2L
1 / 4mey R
| i __l g
y=—=
| | / daeg 1
[ |
" : -
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LDeterminacéo do potencial elétrico

Esfera condutora carregada

Logo o potencial para r < R é constante pois, : ) N

-
V>, — Vj, = 0 e igual ao da superficie. A(ﬁ 5}
Para r > R o campo elétrico é dado por,

i
= 1
E = 9t It&i/},}’yl
Ameg r I E I _ 1%
. Podl I | dmeg R
v = —E.di=--217
4meg  r? I | 1 q
| [ E=rc7
q dr I | TE 1
dv = - — = IE=0 |
47req r? | - | ,
a q a > ] 0 I
/dV = - /r_ dr v | g
b 4meq Jp | L= 4
q . 1 | / 4mey R
VooV, = V= (st =1, : | i g
4eg I ! =—21
| | / daeg 1
I \
— " ,

u]
o)
I
i
it
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LDeterminacéo do potencial elétrico

Esfera condutora carregada

Logo o potencial para r < R é constante pois, : S -
V5 — Vj, = 0 e igual ao da superficie. f" 1\
Para r > R o campo elétrico é dado por, 4

— ¢
i 4
. 1 | |
E = %’r‘ [ttt.t_i_*}%
4meg r | E | 1 g
- I I y)
Lo Podl | I 4meg R
dv = —E.di=--1
4meg 12 | | p-_L 4
v = 1 { l freor”
o 47eq r? £=0 ! r
a g a ) I
/ v = - / r=2dr v g
b 4Ameo Jp ‘ L= 4
q . / 4mey R
Vi — Vb = Vab = (I’; - ) 1 1
4meg \ \ V= 4
YT
Para r > R o potencial elétrico é dado por ‘. .‘ ,
V = -1 9 e na superficie é igual a V = 2 2 0
r 4meg R

4meg
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|—Determinac50 do potencial elétrico

Placas paralelas carregadas com cargas opostas

Como o campo elétrico é dado por,

y
E = —E}=—§J
a
i qoﬁ——T—
i
)
b X
0

u]
o)

I

i
it
)
»
Q
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|—Determinac50 do potencial elétrico

Placas paralelas carregadas com cargas opostas

Como o campo elétrico é dado por,

)
E = —g=-Zj
€0
dv = —E.dl 7
i floQ--T
d
J
b X
0

u]
o)

I

i
it
)
»
Q
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|—Determinac50 do potencial elétrico

Placas paralelas carregadas com cargas opostas

Como o campo elétrico é dado por,

J
E = -g=-72;
€0
dv = —E.dl 7
o =
dv = gdy i qo'___T_
d
J
L
0

u]
o)
I

i
it
)
»
Q
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|—Determina<;50 do potencial elétrico

Placas paralelas carregadas com cargas opostas

Como o campo elétrico é dado por,

V
E = -=-72;
€0
dv. = —E.dl 7
g
dv = Zd > Lo
€ v E 0 -T
a a
/dV - /gdy d
b b €0 y
o
Vo= Ve = Vip=—(ya— yb) l
€0
b X
0

DA

u]
o)
I
i
it
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|—Determina<;§o do potencial elétrico

Placas paralelas carregadas com cargas opostas

Como o campo elétrico é dado por,

V
E = -=-72;
€0
dv. = —E.dl 7
g
dv = Zd > Lo
€ v E 0 T
a a
/dV - /gdy d
b b €0 y
o
Vo= Ve = Vip=—(ya— yb) l
€0
b X
0

Comoya:deyb:O:Vab:%d:Ed

u]
o)

I

i
it
N
»
i)
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LDeterminacéo do potencial elétrico

Placas paralelas carregadas com cargas opostas

Como o campo elétrico é dado por,

)
E o= —5=-7) J
€0
dv = —E.-dl a
av = Z4 5
= o ly E qo _-T_
a a
/dV = /id d
b b €0 J
g
Vo=V, = Vup= *(_Va _Yb)
€
b

=
—4

Comoy,=dey,=0= Vab:%d:Ed
Segue deste resultado que o modulo do campo
elétrico no interior de duas placas planas e
paralelas (capacitor) é dado por E = %.
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:
Um fio infinito carregado ou cilindro condutor carregado

Para r < R o campo elétrico é dado por,

E =

= 0

_tﬂimiﬁ—*'/
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|—Determinac50 do potencial elétrico
:
Um fio infinito carregado ou cilindro condutor carregado

Para r < R o campo elétrico é dado por,

:
E =0

dv —E-di=0

_tﬁiﬁiﬂtﬁ
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|—Determinac50 do potencial elétrico

Um fio infinito carregado ou cilindro condutor carregado

Para r < R o campo elétrico é dado por,

4 be
E = 0

a r
/ dv = Vo—V, =
b

_tﬁiwﬂ
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|—Determina<;§o do potencial elétrico

:
Um fio infinito carregado ou cilindro condutor carregado

Para r < R o campo elétrico é dado por,

E = o0
dv

a
/dV
b

Logo o potencial para r < R é constante pois,
Vs, — V), = 0 e igual ao da superficie.
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LDeterminacéo do potencial elétrico

Um fio infinito carregado ou cilindro condutor carregado

Para r < R o campo elétrico é dado por,

-

E = 0
dv _E.di=0
a
/ dV = Via—V,=
b

Logo o potencial para r < R é constante pois,
V5, — Vj, = 0 e igual ao da superficie.
Para r > R o campo elétrico é dado por,

A7

J—— —
:\
2meg r / |

E =
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LDeterminacéo do potencial elétrico

Um fio infinito carregado ou cilindro condutor carregado

Para r < R o campo elétrico é dado por,

E = 0

%

a
/dV = Vo— V=
b

Logo o potencial para r < R é constante pois,
V5 — Vj, = 0 e igual ao da superficie.
Para r > R o campo elétrico é dado por,

B AP y ¥ 17/'4\\

2meq r

A Pedl
2meg

dv = —E.dli=-
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|—Determina<;§o do potencial elétrico
:
Um fio infinito carregado ou cilindro condutor carregado

Logo o potencial para r < R é constante pois,
V>, — Vp, = 0 e igual ao da superficie.

Para r > R o campo elétrico é dado por,

-

E:)\?

2meg r
dv

'J.
— _E.di—_ A Bedl 2 K X
2meg  r
dv = - A ﬂ
2meg r
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|—Determina<;50 do potencial elétrico

Um fio infinito carregado ou cilindro condutor carregado

Logo o potencial para r < R é constante pois,
V>, — Vp, = 0 e igual ao da superficie.
Para r > R o campo elétrico é dado por,

E - 2T
2meg r
& = —E.gi=_—2 T4
2meq  r
dv = - A dr
2meg r

u]
o)
I
i
it
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:
Um fio infinito carregado ou cilindro condutor carregado

Logo o potencial para r < R é constante pois,
V>, — Vp, = 0 e igual ao da superficie.

Para r > R o campo elétrico é dado por,

— >\ P

?
2meq r
Lo Podl
&V = —E.gi=-2> 1749
2mey  r
dv = - A ﬂ
2meg r
a a
[o = )
b 2meg Jp r
A
Va—Vb = Vab—_
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LDeterminacéo do potencial elétrico

Um fio infinito carregado ou cilindro condutor carregado

Logo o potencial para r < R é constante pois,
Vs, — V), = 0 e igual ao da superficie.
Para r > R o campo elétrico é dado por,

- A7
E = L
27eg r
- X Pedl
dv = —E.-di=--——"
2meg
A d
av = -~ T
2meg r
2 A 2d
[o = )
b 2meg Jp r
A
VieVy = Vyp=— In(E)
2meg rp
Para r > R o potencial elétrico é dado por
V= ﬁ In (%) e na superficie definimos que
V= 27?‘60 In (g) = 0 pois 0 /n(x) — oo para

x — 0,00 .
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Um anel carregado
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Um fio carregado
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