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Ao estudar este capitulo vocé aprendera:
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O que acontece quando uma luz coerente incide sobre um objeto com um canto
ou uma abertura.

Como entender a figura de difragdo formada quando uma luz coerente passa por
uma fenda estreita.

De que forma calcular a intensidade em varios pontos em uma figura de difracdo
de fenda tnica.

O que acontece quando uma luz coerente incide sabre um conjunto de fendas
estreitas, com pequeno espagamento entre as fendas.

Como os cientistas usam redes de difracdo para medir o comprimento de onda
com precisao.

O modo como a difragdo de raios X revela a disposicdo dos dtomos em um
cristal.

De que maneira a difracdo estabelece limites sobre os menores detalhes do que

pode ser visto em um telescépio.
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L Introducio

O.comprimento de onda de um laser usado para ler um
disco compacto (CD) é 780 nm, enquanto o comprimento
de onda'de um laser usado para ler um DVD é 650 nm.
Como isso possibilita que se armazene mais informacoes
em um DVD do que em um CD?
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:

» Quando a borda de um anteparo é
iluminada se espera a imagem:

NAO
ACONTECE
Fonte Area de
puntiforme iluminagdo
Sombra
geométrica
Aresta retilinea |
Tela

» Essa imagem n3o é observada.
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:

» Quando a borda de um anteparo é

iluminada se espera a imagem:

» O que realmente observamos é a seguinte
imagem:

NAO
ACONTECE

Fonte Area de

puntiforme iluminagao
Sombra

/ geométrica

Aresta retilinea |
Tela

» Essa imagem n3o é observada.
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:
os raios na diregao de P
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Uma lente convergente gera
uma figura de Fraunhofer
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L Difragcdo Produzida por uma Fenda Simples

:
» Com base no Principio de Huygens, cada
ponto da fenda pode ser considerado

como uma fonte de ondas esféricas.

Largura
da fenda
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» Com base no Principio de Huygens, cada
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L Difragcdo Produzida por uma Fenda Simples

N fontes pontuais

» A diferen¢a de caminho entre o0 1° e 0 2°
raio sera,

rn—n

dsin@ = rn=nr +dsinf

P (r9)

Relel)
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L Difragcdo Produzida por uma Fenda Simples

N fontes pontuais

» A diferen¢a de caminho entre o 1° e 0 2°

P (r5)
raio sera,
rn—rn = dsin@=rn=nr+dsinf
rs—rn = dsin@=r=r+dsinf
N — rn—1 dsin = ry = ry_1 + dsinf

r = rn+2dsinf
rn = rn+3dsinf Relnl)
v = n+(N—1)dsin@

MO 2 2 Ho 2.2
Py = —|ET|* =4,/ — E;
(P) B = 5508
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N fontes pontuais

> A diferenga de caminho entre o0 1° e o0 2°
raio sera,

rn—n dsin@ = rn=nr +dsinf \
B —nr dsinf = r3 =r + dsinf ;
o— rn—1 dsinf = ry =ry_1+dsiné f
1
£ 1%
rs = nrn+2dsinf 1 2/\
rn = r+3dsinf ]' """"" IITETEREEE GRS AH A Ra O, Rlnd)
w n+(N—1)dsin6 V/ UNE
1
Ho 2 Ho z i
I(P) VBl = IS ER \
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Py = :
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> A diferenca de caminho entre o 1° e o0 2°

raio sera,

n—n dsin@ = rn=nr +dsinf
rs—rn = dsin@=r=nr+dsinf
rw—rty_1 = dsin@=ry=ry_1+dsind
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> A diferenca de caminho entre o 1° e o0 2°
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N fontes pontuais

> A diferenca de caminho entre o 1° e o0 2°

raio sera, 1(P)
. . I(P)
rn—rn = dsin@=rn=nr+dsinf
rs—rn = dsin@=r=nr+dsinf
rw—rty_1 = dsin@=ry=ry_1+dsind 1(P)
rn = rn+2dsinf
rn = rn+3dsinf
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1(P)

1(P)
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HOo 2 2 Mo 22
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raio sera, I(P) = lle ek 4 e ikm?
(P - 1+e—ik(r2—r1) +e—ik(r3—r1)
rn—rn = dsin@=rn=r+dsinf (P) 0|, )
+ e—lk(r4—r1) I e—/k(fN—fl)‘z
rs—rn = dsin@=r=nr+dsinf L . :
. . I(P) — I()|1+e_’kd5m0 +e—l2kd5|n6
rn—rtny—1 = dsinf@=ry=ry_1+dsind ) i ) .
+ efl3kdsm0 o+ efl(Nfl)kdsm0|2
. B = kdsinf
r = n+2dsinf ) . .
- ri 4 3dsin0 I(P) = hl(L+e P e 0 e V002
4 =
rv = n+(N—-1)dsind
Ho 2 2 Mo 22
(P = — ET = = E;
(F) = \JIEP =\ [QI5E
I(P) = I:T:' Z Eoépe—i(kr,-—wt)|2

1
1P) = B e = b3 e P
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raio sera, 1(P) /0|‘971kr1 +e 4 eilk’N‘z

I(P) = h|l4 e l2—n) 4 g=ikln—n)

rn—n = dsinf=n=rn+dsnd + e—k(n—r1) NI e—ik(rN—rl)‘z
rn—r = dsind=r=nrn-+dsind _.kdf'é iokdsing
. . I(P) — I()|1+e tkdsin @ | o—i sin
rw—rty_1 = dsin@=ry=ry_1+dsind ) ] ) )
+ efl3kdsm0 o+ efl(Nfl)kdsm0|2
. B = kdsinf
rn = rn+2dsinf ) . .
(P —  hi(1 —ip —i2B —i(N—-1)82
rm = n+3dsinf (P) Ol(iﬁ-i_e te te |
a = e
r = n+(N—-1)dsinf
N ( ) I(P) = hl(14+a+a..+aN=D]2 =S
po = Bo =
I(P) = \/g|ET|2=\/g|ZEi|2 S = l1+a+at.+aD
7o ' l S = 1+a(1+32...+a(N_2))
I(P) — g|ZEoépe—l(kr,-—wt)|2

1
1P) = B e = b3 e P
i i
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14 a(l+ a2 +aN=2y - gV 4 gV
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N fontes pontuais

> A diferenca de caminho entre o 1° e o0 2°

raio sera, B = kdsin6
a = e/
rn—rn = dsin@=rn=nr+dsinf Py = ’0\5|2
rs—rn = dsin@=r=nr+dsinf
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rn = rn+3dsinf s 1 L ) (N—2) N_1 N
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i
j(N=1)8 sin(NB/2)
A a—i(kri—w S = ! _—
Py = %§|ZEOEPG (ki —wt)}2 e’ sin(3/2)

1
1P) = B e = b3 e P
i i
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Capitulo 36

Difracdo

LDifracio Produzida por uma Fenda Simples

N fontes pontuais
> A diferenca de caminho entre o 1° e o0 2°
raio sera,
rn—rn = dsin@=rn=nr+dsinf
rs—rn = dsin@=r=nr+dsinf
rw—rty_1 = dsin@=ry=ry_1+dsind
rn = rn+2dsinf
rn = rn+3dsinf
v = n+(N—-1)dsin@

I(P)

1(P)

I(P) =

HOo 2 2 Mo 22
—|ET|*" =4,/ — E;
Vo Bl =y G128

Ho A a—i(kri—wt)|2
— Eopépe i
60| E 0&p |

nh 0L un u 6 oun

S

= kdsin6
a = e/
1(P) lo|SI?

14+a+a%. +aN-1

1+a(1+4 a2 + a(N_Z))

14 a(l+ a2 +aN=2y - gV 4 gV
1+a(l+a.. 4 aN=2 4 gN=1) _ 5V

1+ aS—a"
1=a% ey (Va2
1-a al/2 — a—1/2
GBS sin(Nj3/2)
sin(3/2)

1
Mo 2 ikr 12 ikr12 1o o sin(N7rds,in0/)\)]2
—E i = I i Py = Pp2 2 A 77> 77
V e OIZE | o|2i:e | (P Ve ° |: sin(mwdsin 6/)\)



Capitulo 36 Difracdo

L Difragcdo Produzida por uma Fenda Simples

N fontes pontuais

I(P)

\/m ) [sin(Nﬂ'dsinG/)\) 2
L e e A
€0

sin(md sin@/X)
! N=1 =3 =
In(r,8) ©
In(r,0) N=4 N=5 N=100
0
0 1 2 30 1 2 30 1 2
sen@
Ad
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L Difragcdo Produzida por uma Fenda Simples

» Para N — oo entdo

Pifnf)
(N —1)d — Nd = a = constante.

................. Rt R [ 0)

frente de onda plana
=
2
&
=

Anteparo conl uma
shertura “estreta”

artepar

u]

o)
I

i
it
)
»
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Capitulo 36 Difracdo

L Difragcdo Produzida por uma Fenda Simples

» Para N — oo entdo
(N —1)d — Nd = a = constante.
> Assim, d = a/N: !

Pifnf)

................. Rt R [ 0)
i
“LONGE"

frente de onda plana

Anteparo conl uma
shertura “estreta”

artepar

u]

o)
I

i
it
)
»
Q
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Capitulo 36 Difracdo

L Difragcdo Produzida por uma Fenda Simples

» Para N — oo entdo

Pifnf)
(N —1)d — Nd = a = constante.
» Assim, d = a/N: ‘..
_ o ,:
Py — 140 2 [sn?(rr(Nd//\) -sm 6)} !
€ sin(m(d/X)sin6) /

........ R Attt U [ )

frente de onda plana
1=
2
ES
=]

Anteparo conl uma
shertura “estreta”

artepar

i
it
N
»
i)
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Capitulo 36 Difracdo
L Difragcdo Produzida por uma Fenda Simples

» Para N — oo entao
(N —1)d — Nd = a = constante.

> Assim, d = a/N: |

_[f0 o [sin(x(Nd/X)sin0) 12 !
P = \/;Eo[sin(w(d/)\)sine)} ﬁ/

Pifnf)

FESL!
. . 2 H /
1o o [ sin(mw(a/A)sin6) i z/\\
I(P) = —E | —— o 4 T; ......... AR AR A A Byinl)
€ sin(m(a/\)sin0/N) e ; !
HI! / NG/
i ' f
8 i |
1‘ !’
Anteparo conl uma
shertura “estreita”
artepar
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Capitulo 36 Difracdo
LDifracio Produzida por uma Fenda Simples

» Para N — oo entdo
(N —1)d — Nd = a = constante.

Pifnf)

> Assim, d = a/N:

_ sin(mw(Nd /) sin 0)

1Py = \/>Eg [ sin(m(d/\) sin 0) ] u:
B 1o sin(m(a/\) sin 0) g

IP) = \/jE L.n(ﬂ(a/x)sme/N)] @ i
B 1o sin(m(a/\)sin ) g ] ' ‘

I(P) = \/jE [ A sin(m( a//\)sme/N)} i i ‘
B o sin(mwasin /) \\ ;

I(P) = \/ng( (mwasin6/X) ) | ,} ,”

w = B (Y =

x = masing/\
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L Difragcdo Produzida por uma Fenda Simples

> Se x =masinf/XA = mm, n=+ 1,+
2,...(Minimo de difracdo)
> asinf = m\

i(P) = \/’e‘iggg(si"(ﬂasine/x)

2

(masin@/X) )
. N=2 T N=3 N=4

In(r,0) ©

In(r,0) [N=5 [N=7 N =100
0
0 1 2 30 1 2 310 1

senf
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Capitulo 36 Difracdo
L Difragcdo Produzida por uma Fenda Simples

» Se x =masinf/A=(m+1/2)7, n=0,%£
1,+ 2,...(Maximo de difra¢do)

> Se x =masinf/XA = mm, n==+ 1,+
> asinf =(m-+1/2)\

2,...(Minimo de difrag3o)
> asinf = mA

) = [P (Firasnor)

2
(Trasinﬁ/)\))

wiv

LSRRV ARV S

0 _
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Capitulo 36 Difracdo
L_Fendas Miiltiplas

:

Figura de difragio para uma fenda tinica
de largura a.

L L
mg=-=2 my=-1

ng =

f
0 my=1 2

DA
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Capitulo 36 Difracdo
L_Fendas Miiltiplas

:

Figura de difragio para uma fenda tinica
de largura a.

Iy

|
mg=-=2 my=-1

0 mg=1 my=

Figura de interferéncia para duas fendas
separadas por uma distincia o = 4a

ly

m=—8 m=—4 0

[
my=4 m;=8



Capitulo 36 Difracdo
L_Fendas Miiltiplas

Figura de difragio para uma fenda tinica
de largura a.

Figura de interferéncia para duas fendas
separadas por uma distancia d = 4a
ly

mg==2 my=-=1 0 my=1

[
m==8 my=—4 0 =4 m=8
figura de intensidade para duas

fendas de largura a ¢ distancia o = 4a

Intensidad

"EnvoliGria” da
calculada

intensidade

]
Fotografia real da figura de difragio

_ 10 o sin?(Nwdsin0/)) [sin(wasin0/X)\?
P = \/EE(? sin?(wd sin6/)) ( (masin@/X) )

=] F
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Capitulo 36 Difracdo
L_Fendas Miiltiplas

» Abertura Angular: é o angulo descrito

@
entre os dois primeiros minimos. o o0essy g
= 0.0165/;
) m o= 2
A(sing) = X/d=A(9) i
_.H P
p—— o
— 7= Ao <
- 1o
_,|_| m=—1
-
m = —2
m = —3

—_

u]
o)

I

i
it
N
»
i)
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Capitulo 36 Difracdo
L_Fendas Miiltiplas

» Abertura Angular: é o angulo descrito
entre os dois primeiros minimos.

I = 0.0083],

I = 0.01651,

A(sing) = X/d=A(9) _..|_| o
d>X\ = A1 -4 ___ - ~ o
— = e
d<X = AW)>1 | R =
m = —3

4
v

u]
o)
I
i
it
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Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

» Rede de difragdo: E um conjunto grande
de fendas paralelas, todas com a
mesma largura a e com a mesma
distancia d entre os centros de duas
fendas consecutivas.

askeaskeasfeasienst

A

u]
o)

I

i
it
N
»
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Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

> Rede de difracio: E um conjunto grande
de fendas paralelas, todas com a
mesma largura a e com a mesma
distancia d entre os centros de duas
fendas consecutivas.

ssfeasfeaskaskessd




Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

> Rede de difracio: E um conjunto grande
de fendas paralelas, todas com a
mesma largura a e com a mesma
distancia d entre os centros de duas
fendas consecutivas.

ssfeasfeaskaskessd

» As posi¢es dos ‘Maximos para duas ou N
fendas sdo obtidos por:

dsinf = m\
sinf = mi
d
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Capitulo 36 Difracdo

LA Rede de Difracio

» As posi¢cdes dos maximos para duas ou N

fendas sdo obtidos por:

dsinf

sin 6

mA\
A
m2

d

» Quando uma rede e iluminada com luz
branca com uma distribuicdo continua de
/\,s, cada valor de m corresponde a um
espectro continuo na figura de
interferéncia.

u]

o)
I

i
it
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Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

» As posi¢cdes dos maximos para duas ou N » Quando uma rede e iluminada com luz
fendas sdo obtidos por: bl;anca com uma distribuicdo continua de
A s, cada valor de m corresponde a um
dsind = mX espectro continuo na figura de
. A interferéncia.
sinf = m-— , ) .
d > Os )\ s mais longos (vermelho) sdo

encontrados em angulos maiores

~ ’ .
comparado com os angulos dos A s mais
curtos(violeta).
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Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

» As posi¢cdes dos maximos para duas ou N » Quando uma rede e iluminada com luz
fendas sdo obtidos por: bl;anca com uma distribuicdo continua de
A s, cada valor de m corresponde a um
dsind = m\ espectro continuo na figura de
. A interferéncia.
sinf = m-— , ) .
d > Os )\ s mais longos (vermelho) sdo

encontrados em angulos maiores

~ ’ .
comparado com os angulos dos A s mais
curtos(violeta).

» Redes destinadas ao uso da luz visivel
(A =~ 400 a 700nm) costumam ter cerca
de 1000 fendas por milimetro.
d=1mm/N = 1mm/1000 = 1um =
1000nm.
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Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

> As posi¢des dos maximos para duas ou N

fendas s3o obtidos por:

dsinf

sin 6

Quando uma rede e iluminada com luz
branca com uma distribuicdo continua de
)\/s, cada valor de m corresponde a um
espectro continuo na figura de
interferéncia.

Os \'s mais longos (vermelho) s3o
encontrados em angulos maiores
comparado com os angulos dos A's mais
curtos(violeta).

Redes destinadas ao uso da luz visivel
(A = 400 a 700nm) costumam ter cerca
de 1000 fendas por milimetro.
d=1mm/N = 1mm/1000 = 1lum =
1000nm.

Rede de reflexdo: o conjunto de fendas
igualmente espagadas é substituido por
um conjunto de sulcos ou saliéncias sobre
uma tela refletora.
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Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

> As posi¢des dos maximos para duas ou N

fendas s3o obtidos por:

dsinf

sin 6

Quando uma rede e iluminada com luz
branca com uma distribuicdo continua de
)\/s, cada valor de m corresponde a um
espectro continuo na figura de
interferéncia.

Os \'s mais longos (vermelho) s3o
encontrados em angulos maiores
comparado com os angulos dos A's mais
curtos(violeta).

Redes destinadas ao uso da luz visivel
(A = 400 a 700nm) costumam ter cerca
de 1000 fendas por milimetro.
d=1mm/N = 1mm/1000 = 1lum =
1000nm.

Rede de reflexdo: o conjunto de fendas
igualmente espagadas é substituido por
um conjunto de sulcos ou saliéncias sobre
uma tela refletora.

Uma luz com X que inside L na rede de
reflexdo de espessura d, os angulos de
reflexdo dos miximos s3o dados por:
dsinf = mA.
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LA Rede de Difracio

» Vermelho(m = 1):
A6y, = 400nm/1000nm = 22.91°

> Violeta(m = 1):
Aby;, = 700nm/1000nm = 40.10°

PQUands ima rede € iliminada com 1az

bl;anca com uma distribuicdo continua de
A s, cada valor de m corresponde a um
espectro continuo na figura de
interferéncia.

Os A's mais longos (vermelho) sdo
encontrados em angulos maiores
comparado com os angulos dos \'s mais
curtos(violeta).

Redes destinadas ao uso da luz visivel
(A =~ 400 a 700nm) costumam ter cerca
de 1000 fendas por milimetro.
d=1mm/N = 1mm/1000 = 1pm =
1000nm.

Rede de reflexdo: o conjunto de fendas
igualmente espagadas é substituido por
um conjunto de sulcos ou saliéncias sobre
uma tela refletora.

Uma luz com X que inside L na rede de
reflexdo de espessura d, os dngulos de
reflexdo dos méximos sdo dados por:
dsinf = m\.



Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

» Vermelho(m = 1):
Abye, 22 400nm/1000nm = 22.91°

> (m=2): Abye =8/10 = 45.82°
> (m=3): Abye = 12/10 = 69.73°
> Violeta(m = 1):

A6y, =2 700nm/1000nm = 40.10°
> (m=2): Aby, 2 14/10 = 80.20°
> (m=3): Aby, 2 21/10 = 120.03°

Quando uma rede e iluminada com luz
bt;anca com uma distribui¢do continua de
A s, cada valor de m corresponde a um
espectro continuo na figura de
interferéncia.

Os \'s mais longos (vermelho) s3o
encontrados em angulos maiores
comparado com os angulos dos N's mais
curtos(violeta).

Redes destinadas ao uso da luz visivel
(A = 400 a 700nm) costumam ter cerca
de 1000 fendas por milimetro.
d=1mm/N = 1mm/1000 = 1lum =
1000nm.

Rede de reflexdo: o conjunto de fendas
igualmente espacgadas é substituido por
um conjunto de sulcos ou saliéncias sobre
uma tela refletora.

Uma luz com X que inside L na rede de
reflexdo de espessura d, os angulos de
reflexdo dos miximos s3o dados por:
dsinf = mA.



Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

» Vermelho(m = 1):
Abye, 22 400nm/1000nm = 22.91°

> (m=2): Ay, = 8/10 = 45.82°

> (m=3): Abye = 12/10 = 69.73°
> Violeta(m = 1):

A6y, =2 700nm/1000nm = 40.10°
> (m=2): Aby;, = 14/10 = 80.20°
> (m=3): Aby;, = 21/10 = 120.03°
» Abertura angular do visivel.
> 12 ordem:40.10° — 22.91° = 17.19°
> 22 ordem:80.20° — 45.82° = 34.38°
> 37 ordem:120.03° — 69.73° = 50.30°

Quando uma rede e iluminada com luz
bt;anca com uma distribui¢do continua de
A s, cada valor de m corresponde a um
espectro continuo na figura de
interferéncia.

Os \'s mais longos (vermelho) s3o
encontrados em angulos maiores
comparado com os angulos dos X's mais
curtos(violeta).

Redes destinadas ao uso da luz visivel
(A = 400 a 700nm) costumam ter cerca
de 1000 fendas por milimetro.
d=1mm/N = 1mm/1000 = 1lum =
1000nm.

Rede de reflexdo: o conjunto de fendas
igualmente espacgadas é substituido por
um conjunto de sulcos ou saliéncias sobre
uma tela refletora.

Uma luz com X que inside L na rede de
reflexdo de espessura d, os angulos de
reflexdo dos miximos s3o dados por:
dsinf = mA.



Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

Fotografia do Sol com luz visivel.

@ Aluz do telesedpio ¢

enviada por cabos de fibra

@ Un detector eletronico

Gptica (ndo mostrados) e .\
(como o de uma camera

emerge aqui. . .
digital) registra o espectro.

@A Tuz incide no espelho
L'(A)Ilt'll\ 0 € Cnerge como um

feixe de raios paralelos.

N p
(3) Aluz passa pela rede de difragdo.

\

A luz solar se dispersa em um espectro por uma rede B .
de difracdo. - @A\ lentes dirigem @0 espelho cdncavo
aluz difratada paraum — eflete a luz para um

segundo espelho concavo. foco,

0



Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

Fotografia do Sol com luz visivel.

@ Aluz do telescapio é
enviada por cabos de fibra

Gptica (ndo mostrados) e

@ Unm detector eletrinico
. (como o de uma cimera
emerge aqui

digital) registra o espectro.

@A nz incide no espefho

concavo e Cimerge como um

feixe de raios paralelos.

g o . \
@ As lentes dirigem @0 espelho concavo

aluz difratada paraum — reflete a luz para um

A luz solar se dispersa em um espectro por uma rede
de difracao. .

» Poder de Resolugdo:
R= 2. =Nm

» Numero de fendas:N. Ndmero
de ordem: m.

segundo espelho concavo. foco,



Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

Fotografia do Sol com luz visivel.

A luz solar se dispersa em um espectro por uma rede
de difracao. .

» Poder de Resolugdo:
R= 2. =Nm

» Numero de fendas:N. Ndmero
de ordem: m.

Intensidade [u.a.]

50000

40000

300004

20000

10000

0

——Enmissdo Lampada da sala

300

400

50 600 700 800
Comprimento de Onda [nm]

900



Capitulo 36 Difracdo
LA Rede de Difracio

Fotografia do Sol com luz visivel.

A luz solar se dispersa em um espectro por uma rede
de difracao.

» Poder de Resolugdo:
D N
R = A= Nm
» Numero de fendas:N. Ndmero
de ordem: m.

Intensidade (u.a.)

10000

5000

——Lampada 254 nm
—— Lampada 365 nm

T T
30 350
Comprimento de Onda (nm)

T
20

T
400

450



Capitulo 36 Difracdo
L Difracdo de Raios X

Cristal

Tela de fino

chumbo

Tubos de

raios X

Feixe de raios X
- WY Placa
Q) fotogrifica
N

The Laue method ()




Capitulo 36 Difracdo
L Difracdo de Raios X

(o Oepmeno o plséd= 2 0 Ospgmeodisplansé = gy

7 Crystal systems 14 Bravais Latices
cubic I i
a=b=c a
0=p=y=90° T i
tetragonal 1
asbrc o
0=B==90° ‘
B
i
@ @ by l

orthorhombic —

azb#C
a=p=y=900

B

rhombohedral ‘
a=b=c

aspep® )

~a

Y

hexagonal

asbze

0=p=900

1200 2
monoclinic
azbac

s [
|

triclinic

azbre

axpey000 &

A
A

> = ——2
hkj B2+ k242
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NVAN

—

ol

N
N
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it
N
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Capitulo 36 Difracdo
L Difracdo de Raios X
: :
/ ,
/ 7 BC — BC = m\
aBava
e T AV Bc = B ws20
awiva
4 B
/ / 20
/
1 ¢
diit Jl.u_
H pld
b B = sﬂ%
> dy = ——2
T i

DA
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L Difracdo de Raios X

:

BC —BC = m
BC' — BC cos(20) = mA
Be= B’C ws20
/
yavavanunL.
/// B8 26
@
1 C
diit J""L
l Pl L
8 \bs’cv ;.':,%
> i = e
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L Difracdo de Raios X

// BC'—BC = m
h/ / fop BC' — BC'cos(20) = mA
P! @ / o / ,
awd,  AREEEPIE] BC'(1—cos(20)) = mA
Ay avi /

L 1 4
diit J).;.L
] A
! ¥ L
8 T
> o _a
I =

it
N)
yel
Q
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L Difracdo de Raios X

BC' —BC = m\

BC — BC cos(20) = mx

 AREEEPIE] BC/(l —cos(20)) = mA
d .

A(l —cos(20)) = mA
sin 0

I
-]
a d
4 ./
s BE= Eme
» dyyi= —2
hkj A /h2+k2+j2

u]
o)

I

i
it
)
»
Q
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L Difracdo de Raios X

BC'—BC = maA

BC — BC cos(20) = mx

 AREEEPIE] BC/(l —cos(20)) = mA
dpi;

A(l —cos(20)) = mA
sin

2dhkj sin 6 = mA

I
-]
a d
4 ./
s BE= Eme
» dyyi= —2
hkj A /h2+k2+j2

u]
o)

I

i
it
)
»
Q
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L Difracdo de Raios X

Clbico
lsample identification. Prinitive Lags 5-J

3,09/ Scraancast TNDEXNG DIFFRACTION FATTERNS

17:44
[counts
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(390) e a2 T parragr (12) o k@ s« -
2000 i (z02) 8 () Bch) Ful)
(1) 11) (321) (s00) 97 sc®) — —
fa10) Lt «'ad‘-& r2ar) wg wo = =
1500] (100) | iy Stchure Fuctors. (500) o 3@ ) -~
Lidkc] smy r T I ]
(200) (420) htk+ L = ¢van (222 sz sc) B recs)
1000 N (302) *m) = -
320 h,k 4 = ara all odd g
(220 (320) cast) ] oc all elam (321) 4 sc(a) B —
2 1, g 4
2 (g2 5 T rec =
500 byl by — Sm0 _ b3 =7
‘ ‘ I \ (222] (800 | Wk b, —> O oy it
| 1 | | 11! & 2 2 g SCiE
OALJ L) U L UL sunly by gl ?4
R~ S N S R Tk e CC R A R 2
ScHamp

2dhkj sin 0

i .
hkj - /—h2+k2+_/
o = z = T 9ace




Capitulo 36 Difracdo
L Difracdo de Raios X

BCC

1999 §

[Samle identification. BCC Ira: 154
1800

[eounts]
1600

1400 $110)

1200

1000
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Fig. 3. XRD powder pattern of single crystal FeSb, after being triturated (a) and
XRD pattern of the cleavage plane for FeSb,. The inset of (b) is the Laue diffraction
pattern characterized on the cleavage plane (see Fig. 2 (c)) at the room
temperature.
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