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Questdes sem justificativas NAO serdo consideradas!

[1] Considere as equagdes de Maxwell na forma integral

dada por, gﬁﬁd}i:th/eo gSE'd}i:O
T d® - - d®
$E-di=— 7 giB-dI:uolc+u0607E

a) Obtenha as equagdes na forma diferencial. Utilizando,
$F-dd=[(V-Flav e $F-dT=[(VxF)di

onde F ¢éum campo vetorial qualquer.

b) Usando Vx(VxF)=V(V-F)-V’F ,onde F

¢ um campo vetorial qualquer, obtenha a equacdo de onda

2

para E na auséncia de fontes e demonstre que
1 .
= ¢ locidade d do da onda.
¢=re ¢avelocidade de propagagdo da onda

¢) Suponha uma solucao da equagdo de onda com a forma
de uma onda plana dada por, E(7,t)=E,e " e
obtenha o campo magnético B(7,t) , supondo que
R’:Kf\]’ e que a onda seja linearmente polarizada em
uma dire¢do que faga 45° graus em relacdo a um eixo
de sua escolha.
d) Escreva a parte real destes campos e calcule o vetor de
Poynting S (7,¢)

Constantes fisicas fundamentais*

Nome Simbolo ‘Valor

Velocidade da luz c 2,99792458 x 10° m/s

Médulo da carga do elétron e 1,60217653(14) X 1071 C
Constante gravitacional G 6,6742(10) X 107" N« m¥/kg?
Constante de Planck h 6,6260693(11) X 10715
Constante de Boltzmann k 1,3806505(24) X 1072 /K
Niimero de Avogadro N, 6,0221415(10) X 10% moléculas/mol
Constante dos gases R 8,314472(15) J/mol - K

Massa do elétron m, 9,1093826(16) X 10~ kg

Massa do préton "y 1,67262171(29) X 107# kg

Massa do néutron m, 1,67492728(29) X 107" kg
Permeabilidade do vécuo Ly 4 X 107 Wh/A - m
Permissividade do vécuo € = luge®  8,854187817... X 1072 CYN-m?

8,987551787 ... X 10° N- m¥/C?

[2] Uma onda eletromagnética

propagando em um meio com indice de refracdo
n=1.3 possui comprimento de onda de 4,5 cm e a

amplitude do campo elétrico E éiguala 1,5V/m

a) Qual ¢ a frequéncia angular desta onda?

b) Qual ¢ a amplitude do campo magnético B ?

c¢) Escreva uma expressdo para os campos E , B

supondo que a onda se propaga ao longo da dire¢do y e

que seja linearmente polarizada na dire¢do x. Usando estas

expressdes calcule a intensidade média da onda?

d)Calcule a forca média, que essa radiacdo exerce sobre a

face de wuma nanoparticula totalmente absorvedora

perpendicular a diregdo de propagagao com area igual a
100,nm*> ?

e) Suponha que esta onda eletromagnética incide sobre

uma interface do referido meio com o ar( 1,=1.0 ), com

um 4angulo de incidéncia ( 6,,=6,,=35,0° ) (angulo

critico para reflexdo interna total. Calcule o indice de

refragdo do referido meio.

senoidal plana se

Formulirio

- 1 =3 =3 S od [ 5> § o

= =Ml P =— =
S m XB P[)res c c em C2 v )\f

1 dU _ C _c . .
S:g7 V—W—; nlsmel:nzsmez
n n

sin@,=—2 tanepz—2 I=1,,.cos

n,

Boa Sorte !



