Movimento Circular e Uniforme

A principal caracteristica desse tipo de movimento € que a
particula ou o corpo no qual estamos considerando tem o
modulo da velocidade constante na sua trajetoria circular.

Exemplos:

- Satélites na orbita terrestre;

- Um ponto no disco rigido do computador;

- Nés, como particulas, girando com o movimento da Terra;

Apesar do movimento na trajetoria circular ser considerado com

velocidade constante a particula esta acelerada como sera visto
a sequir.

Apresentacao disponivel em: http://fisica.ufjf.br/~sjfsato/fisica1
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No ponto p No ponto g
Em X: Em X:

Vv, = VCcoso V=V Cos0O
Emy: Emy:

v,,=vseno v, =—vsent

Apresentacao disponivel em: http://fisica.ufjf.br/~sjfsato/fisica1
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O tempo necessario para a particula se mover do ponto p para o ponto q sera:

At:arc(pq)= r(20)
v %

Apresentacao disponivel em: http://fisica.ufjf.br/~sjfsato/fisica1
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Com a variacao da velocidade e o tempo podemos
obter a aceleracao media nessa trajetoria:

Em X. __qu_vpx_VCOSQ_VCOSQ_O
g At At
Emy:
- =qu_pr=—vsen9—vsen9= —2vsen0 =—v2 sen0
Y At At 2r0/v r 0

Apresentacao disponivel em: http://fisica.ufjf.br/~sjfsato/fisica1
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Como em X a aceleracao € zero sO nos resta a aceleracao
em y cujo sinal negativo indica que a aceleragcao aponta
verticalmente para baixo. Como nos interessa nos limites
infinitesimais de tempo, em que na equacao paray
correponde ao angulo theta, quando tomamos variacoes
infinitesimais de theta teremos:

050 . Sen 0 =1
0
Essa aproximacgao nos
_v2 sen 0 V2 da o moédulo da
a = > g=— aceleracao, que é a
Yoo 0 a aceleracéo centripeta e

aponta sempre para o
centro da trajetoria
circular.
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Outra forma de entender para onde a aceleracao instantanea
esta apontando a partir da velocidade linear em um
movimento circular uniforme, sera considerando:

Vetores unitarios no movimento
circular uniforme "0 e *r, que
estao posicionados na direcao
do deslocamento de theta e na
direcao radial apontando para
fora, respectivamente.
Observar que agora os vetores
unitarios ndo estiao mais fixos
COMmMo No caso para os vetores
A, N e Mk.

Y* B 2
B oy
> S
8 onne v
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: Partindo desse caso

: discreto para o continuo,

: oU seja, tomando um

: infinitesimal de tempo, o

: que nos leva tambéma
: um infinitesimal do angulo
: 0, observemos que o vetor
: Av tende a apontar para o
: centro da circunferéncia.
: Assim o infinitesimal da

: velocidade pelo

: infinitesimal do tempo é

: um vetor dividido por um

: escalar, entdo o vetor

: aceleracdo tem a mesma

: diregcao que a variagao :
: infinitesimal da velocidade, :
: inicialmente, no caso :
: discreto, representado

: pelo vetor Av
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Aceleracdo média A V V A 4

At r At
Com a variacao do tempo tendendo a zero, temos a
aceleracao instantanea (aceleracao centripeta).

Av Av v

a= lim hm— —
At—0 At ¥ armo At r

Na notacao de vetores unitarios:
2 id)
a,=—(—F)
=
V
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Sobre a variagao angular:

A variacao angular deviado a variacao da velocidade linear (o vetor velocidade
linear varia, mas seu modulo permanece constante) € chamada de velocidade
angular. Essa velocidade angular é representada pela letra w, que € a variagcao do
angulo 6 no tempo. Essa variagao pode ser dada por:

I T=27Tr,F=l
r % I

O periodo € representado pela letra T e a frequéncia (inverso do periodo) é
representado pela letra F. A velocidade angular pode ser:

(D — 2 TT F Cuja unidade é dada por rad/s.
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Exemplo:

Um satélite esta em orbita circular em torno da Terra a uma altitude h = 200 km,
acima da superficie. Nessa altitude, a aceleracdo de queda livre g € 9,20 m/s?.
Qual é a velocidade orbital v do satélite? Velocidade angular ? Periodo?

Resposta: Podemos aproximar o movimento do satélite em relacdo a Terra por
um movimento circular uniforme em torno da Terra. Ulilizando a equacéao da
aceleracéo centripeta encontramos a velocidade orbital (velocidade linear) v do
satélite.

2

a= V_ | a aceleragéo foi dada como sendo a=g=9,20 m/s’ e o raio a ser
. considerado € o raio da Terra mais a distancia do satélite em

relacdo a superficie da Terra, r=RT+h=6,37x106+200, 00x10*

2
V

ST R+ h

v=\g(R,+h)=19,20(6,37 x10°+200x10°)=7,77 km/s
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A velocidade angular sera dada por:

w=Y=—TTTH0 6001184 rad /s

r 6,57x10°

O periodo sera dado por:

_2mr_ 216,57 x10°
v 7774.6

T =5307s=1 hora e28 minutos
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